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Suelos del Uruguay

Amportancia,
A stado de conservacion,

ANormativa vigente, sustentada en la
utilizacion del Conocimiento
generado en el pais.



Importancia

Wikipediadice:

La Economia del Uruguay es el resultado de la
combinacion de loRecursos Naturalesel pais,
con una poblacion altamente alfabetizada, una

estructura empresarial diversificada y una
fuerte presencia del Estado.




Estado de Conservacion

(RECURSO NATURAL NO RENOVABLE CUANDO SE
USA EN LA PRODUCCION AGROPECUARIA )

I Algo mas del 30 % superficie agropecuaria afectada por
erosion (Mapas de 1976 y 1999).

I 87 % superficie erosionada ubicada en regiones de
agricultura de secano y hortifruticultura.

1 Seri o problema al expandirse
suelos de mayor riesgo de degradacion.

I Los sedimentos son los principales contaminantes de
aguas superficiales a escala global. Por lo tanto,
controlar la erosion es ineludible para proteger las aguas
superficiales.



Estado de Erosién en 1999 Riesgo de Degradacion
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El primer intento
serio de control
de erosion fue a
traves de las
Terrazas, pero en
muchos casos la
tecnologia no fue
entendida por los
productores. Hoy
sabemos que su
efecto es parcial.

Foto aérea de
1961, poco tiempo
luego de la
construccion de
terrazas en la
Colonia Molinelli
Dpto. de
Canelones.




En los anos 60, la adopcion paulatina d
la Rotacion de los Cultivos con Pastura
Sembradas de gramineas y leguminos:
(experimentada erestanzuelgor L.
Castro y col. y difundida en la practica
por pioneros como Garmendia), resulto
la principal medida de Conservacion (y
Recuperacion) de suelos.






Evolucion de la Materia Organica del sue
(Argiudol tipico) bajo Cultivo Continuo (C*
y Rotacion de cultivos y Pasturas (RCP) :
Laboreo Convencional (La Estanzuela;
Diaz, 1992).
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BORDE ENTRE PARCELAS DE
CULTIVO CONTINUO Y
ROTACION CULTIVOS-
PRADERAS.

LA ESTANZUELA, 1982
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En los 70, siguiendo el liderazgo de
Marchesj el laboreo en contorno
aproximado fue impulsado por la
politica de condicionamiento
crediticio del Banco de la
Republica (BROU).
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Foto aérea de
laboreadas en
constante y fajas
empastadas
demarcatorias.

contorno




Vista sobre el terreno
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Etapa de Pradera en Rotacion en Contormo
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LAS NORMAS LEGALES Y REGLAMENTARIAS SC
CONSERVACION DE SUELOS EN EL URUGUA

HISTORIA 'Y APLICACION

1.-Ley No. 17667 de 1968, de Conservacion de Suelos y
Aguas; nunca aplicada y

2 .- Sustituida por la Ley 15239 de 1981
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LAS DISPOSICIONES LEGALES Y REGLAMENTARIAS

3.- Decretos Reglamentarios de 1989, 2004 y
No. 405 de 2008

4 .- Modificacion de la Ley en 2009: Ley No. 18564

En lo sustancial establecen:

A - El Ministerio de Ganaderia, Agricultura y Pesca (MGAP) es el
responsable de

A DEFINIR NORMAS TECNICAS Y FISCALIZAR SU
CUMPLIMIENTO.



A - Los Obligados son:
A a [2a GAldz I NBa RS SE.LIX
cualquiera sea su vinculacion juridica con el inmueble

gue les sirve de asiento, o tenedores de tierra a
Odzl £ Ij dzA SNJ O Ni dzf 2 € @

A -Las Sanciones:

AasS O2yaidl gl NBES St AvyOdy
las normas técnicas, erosion o degradacion del suelo
MGAP aplicara las sanciones establecidas en esta
normativa (multa entre 10 y 10000 UR e inhabilitacior

por un afo) y en todos los casos sera solidarigmente
NSaLkR2yalofS Sf LINRPLASOFN



Normas Técnicas

Ademas de normas varias existentes
previamente, lo novedoso es la
Exigencia de Planes de Uso y Manejo
Responsable del Suelo

Articulo 5: Decreto 405/2008:

GXPSEAIANY I LINBaSyial Ois
Responsable del suelo, el cual debera exponerse que e
sistema de produccion proyectado determine una
erosion tolerable, teniendo en cuenta los suelos del

predio, la secuencia de cultivos y las practicas de
YIyS22e®d



Planes de Uso Responsable del suelo

Pag. Web de la RENAREGAP:
-Los suelos del predio (CONEAT)
-Secuencia de cultivos y Practicas de manejo.
-Erosion estimad@OLERABIcEN USLE, usand&ROSION 6.0
gratuito en pag. Web de la www.fagro.edu.uyDpto. Suelos y Aguas, (Manejo y
Conservacion):

Ac;erca de Erosion @
EROSION YERSION 6.0
MODELD DE ESTIMACION DE ERQSION DE SUELOS EM LIRLIGLAY Y
EEGIOMN SUR DE LA CLEMCA DEL FLATA,
FACULTAD DE AGROMOMIA - UDELAR

Ihg. Aar. Fernando Garcia Préchac

Ing. Aar. Manana Hill

CONSULTAS OPERATIVAS Y TECHICAS

planezdeuzol@mgap. gub. uy

ez |la verzion actualizada v operativa de la verzion 5.91 financiada por el Provecto Produccion

el MGAP / BM.



http://www.fagro.edu.uy/

¢,Por gué un Plan previo al uso?

/[ dz Y R2 &S O2YyuUNREtl 2 Y2YyAld2NB
encuentra un dano debido a un incumplimiento normativo lake
Normas Técnicas el mismo ya esta hecho.

En cambio, planificar previo a hacer, usandgrotocolo de
estimacion de erosiowalidado (USLE/RUSLE) y comparando sus
resultados conimites(Toleranciasestablecido®ficialmente,

Implica intentar hacer lo que mejor concilia objetivos productivos \
de conservacion del recurso .



¢,Porqué usar la USLE/RUSLE?

Hay trabajo de investigacidgracionalque indica
gue sus estimaciones son razonablemente
validadas por los resultad@experimentales de
largo plazo

Existe, también generada por investigacion y
desarrollo nacional, toda la informacion que hac
posible su uso en todos los padrones catastrale
rurales del pais.



LE/RUSLE)

EROSIC (EROSIVIDAD)

LLUVIA

ENERGIA

C

A= '
Estandares)

Mg/ha J/ha
Este modelo es USLE, RUSLE se incorporo para estimar Cy L.S.



R para Uruguay Yy el Sur de la Cuenc
del Plata

A Rovira et al. (1982)Pannoneet al. (1983),
Sorrondegu(1996) y GarciRrechacet al. (1999),
generaron la informacion nacional disponible sobre
los valores promedio anuales de largo plazo del R, a
como su distribucion mensual.

A GarciaPréchacet al. (1999), usando esa informacion,
la argentina y la de Rio Grande do Sul, elaboraron ut
mapa nacional y regional asoerodentas



GarciaPréchacet al. (1999)

MAPA TENTATIVO DE ISOERODENTAS DE L A ZONA SUR DE LACUENCA DEL PLATA-FACTOR R DE LA ECUACION UNIVERSAL
DE PERDIDA DE SUELD {infor macidn Argentina: Fiojos y Conde 1980 ; Informacion del Uruguay: Pannone #f al, 1983 ¢ Sorrondegui, 1996
Informacicn dai Brosit: Lima ot ol 1992 y Scolabrin o ol 1994, uCage ardl 1978}
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Este valor, que evalla el poder erosivo promedio anual de las lluvias y su distribucion en la Cuence
del Plata, crece de S a NE en nuestro pais, desde un valor de 400 a 800.



Factor KErodabilidaddel Suelo

A RubenPuentes (1981) utilizé el modelo gedotransferencia
de Weischmeieet al. (1971) para estimar el factor K de los
suelos dominantes y asociados de las 99 unidades
cartograficaslel mapa de reconocimiento de suelos 1:1Millon
del Uruguay y les asigno sus valores de Tolerancia de peérdid
promedio anual.

A Esa informacion, junto con los valores de Tolerancia y los
rangos de pendiente de los suelos, esta en la base de datos
del Programa EROSION 6.0, al igual que toda la informacion
regional y nacional sobre el Factor R.
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MGAR=CONEAT y(c} 2001-2004

MGAP L CONEAT (c} 2001-2004

107

14




CONEAT: Ej. Padrale 530 has

Indice

114
219
118

96
53
18

Indicedel Padrén: 114

A

www _prenader.gub.uy/coneat



Factor C, Uso y Manejo del Suelo

A Este es el factor mas importante del modelo, porque
representa el efecto combinado de todas las
condiciones y variables que pueden ser manejadas
Agronomicamente para controlar la erosion.

A Es la relacion entre la pérdida de suelo que ocurre co
un determinado y concreto uso y manejo y la que
ocurre con el mismo suelo desnudo y pronto como pa
una siembra convencional (condicion estandar que
define C = 1,0), a igualdad de los demas factores.



FACTOR de la Bibliografia y de datos
experimentales locales de erosion o de las
variables para usar algoritmos de RUSLE

RPS = UP . G
UP. Uso PrevigRaices y Residuos en 1Qcm

CV Cobertura VegetdlCobertura y Altura de la
Parte Aérea de la vegetacipn

CR % Superfici€ublerta por Residuos
R: RugosidadRugosidad al Azar
CA Contenido de Agugalel suelo en 120cm)



Factores topograficos L.S
y Factor P

Se toman de la bibliografia, por
considerarlos de validez universal.






L7

Montevideo, 22 de febrero de 1980

MEMORANDUM

A: Ing. Agr. Water Corsi, Jefe del Proyecto Clima del Centro de Ia
} vestigaciones Agricolas "Alberto Boerger”.

De: Ing. Ager- Fernande Garcfa, encargade del proyecto de inversiéa
2.04/008 "Investigacifn y Asistencia Técnica sobre Useo, Manejo

y Conservacifn de los Recursos Hfdricos” de la Direccifn de Use
¥y Manejo del Agua®™.

.

} Asunto: Detalle del proyecto y su estadeo de sjecucifa.

1. Pundamentacién nggf

El Pafs no dispone de informacifn cuantitativa de
escurrimiento/infiltracifn de agua, gque se n
precipitaciones pluviales.

Tampoco dispone de medidas de las cantidades de
pierden por erosidénm hidrica.

La informacién disponible sobre la variaciféan del
agua en el solum, se conoce ’.c_giitaaciﬁa a pa
ces hidricos basados en datos climitices, y es

cidn proveniente de mediciones directas. X




3.1.1 Regibn Sur

Suelos de texturas medias v algo pesadas, de f
alta (Brunosoles sub&utricos l@vicos v &utricos Qlu‘ﬁ‘ﬂ.

agricola contfnuo, en un esguema tecnoldgice ltﬂl'!lln
peguefios. .A“

El lugar fisico serd dentro del campe experimental de h
de Uso y Manejo del Agua en Aguas Blancas, Lavalleja.

3.1.2 Regifn Litoral Oeste

Suelos de texturas medias y fertilidad Il‘ll'l
utricos y sub@utricos tipices), com use '
tensivo.

&m»

El lugar fisico serf deantro de la Bs
zuela” del Centro de Investigaciones

3.1.3 Regifn Noreste

Suelos arenosos de baja fertilidad H;t_fff
desarrollo reciente de mtﬂm ‘E
dominante.

El lugar fisico serid ‘0!&!.-“1
Experimental del Noreste del Ce
“Alberto Boerger"”.
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Fotos de Parcelas de Escurrimiento
160 mm en AB, 1982:




Las 10 parcelas de escurrimiento de Palo a Piqg
(INIA33)




Base de Datos Experimentales Procesada par
validacion de USLE/RUSLE en ROU

Aguas 82-85
Blancas 4 anos 24 89

84-89
Estanzuela 6 anos 60

Palo a 94-99
Pigue 6 anos 60

Totales 16




Erosion promedio anual en parcelas de escurrimiento medida bajo lluvia
natural sobre un ciclo completo de rotacion de 6 ainos

EELE: 1984 - 1990,Sawchick y Quintana; UEPAP: 1994 - 1999, Terray Garcia  Préchac.
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Validacion de las estimaciones de erosion promedio anual con USLE/RUSLE contra los
promedios anuales medidos en parcelas de escurrimiento de Aguas Blancas - 4 anos-,
Estanzuela - 6 afios- y Palo a Pique - 6 afios- (Garcia Préchac, 2003).
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Validacion de estimaciones de RPS realizadas con los algoritmos de RUSLE contra
medidas experimentalmente en parcelas de escurrimiento (3 usos y manejos y la
condicion estandar). La medidas de las variables necesarias para usar RUSLE y

pérdidas por erosion causada por lluvias en las mismas parcelas, fueron
aproximadamente simultaneas entre mayo y diciembre de 1997 en Palo a Pique
(GarciaPréchacet al., 1998).
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y=0,015 + 1,016 X
r’=083 n=12

0O 0,02 004 006 008 01 012 0,14 0,16 0,18 0,2
RPS MEDIDA




Validacion de las estimaciones de K de Puentes (1981) en 7 sut
del Uruguay con lluvia simulada (Gaferachacet al., 1999).
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y =0,07 + 0,77 x
r’=0,98 n=7




Programa de Computacion para el us
de USLE/RUSLE

EROSION 6.0




Acreditacion de tecnico$ngs Agrs)

En base al articulo 139° de la Ley N° 18.996 del 7 de noviembre de 201.

' Acuerdo interinstitucional entre la Universidad de la Republica (Facultad d
Agronomia), la Asociacion de Ingenieros Agronomos del Uruguay v el
Ministerio de Ganaderia Agricultura y Pesca en setiembre 2013.

La acreditacion incluye pruebas, la primera se realizd en mayo de 2014 er
forma simultanea y via web. La siguiente en setiembre 2014 y la ultima fue
en junio de 2015.

Como resultado del mencionado procesgo mas de 588 Ingenieros
Agronomos fueron acreditadopara la presentacion de los Planes de Uso y
Manejo Responsable de Suelos



PLANES DE USO PRESENTADOS al 22 de
Noviembre de 2013

Numero Planes Invierno
Numero de Plane¥erano
Total Planes Presentados

Has Planes Invierno
Has Planes Verano
Total has en formato Planes

AREA OBJETIVO INVIERNO: 500.000 has
AREA OBJETIVO VERANO: 1.000.000 has
AREA OBJETIVO TOTAL: 1.500.000 has

Nivel de Cumplimiento: 94% sobre estimado fetna

Al 1/12/15, 13160 Planes presentados 1.470.211 ha, 98% del ar
de cultivos (presentacion del Ministro Aguerre en Paris).
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hLIAYA2YSa MBrasgmarigRl 3R Sl
empresa ISUSA, 2013

Empresarios:

G+S2 02Y2 LRaArAuA@gz2 Sf F202
(IsmaelTurbande El Tejar)

a9y ydzSadN: SYLJ
LISNEB dzA OA 2 4 X X @
de ModiluzSA)

a! ft OZYRdzO)\ NES f I LINZ RdzOOA 5
gl I NBLISNDdzi AN Sy I LINRF
Agricultor)



hLIAYA2YSa MBrasgmarigRl 3R Sl
empresa ISUSA, 2013

Téecnicos:

4! YSRARI |jdzS 4S AYyO2NLIR2NB St dza2z RS
produccion, se concentrara en las areas de mayor aptitud agricola y se
AYiSyaAaTAOl NI} Xé aSNI Y! Agr AXastiopoylasl o f
KamirSA yBeldanixSA).

GLYGNRRdAzOANI £ SOdzr OAsy w! {[9 O2Y2 dzy
de las decisiones de manejo sobre la conservacion de los suelos es, por si solo
Ol YOA2 (GUNBYSYRLI YAy S SranaldskesoriPiiv@dd) oLy 3

5SS FljdzZN Sy FFRSflFyidS a4S O2YSyIl I NIy |
RAFSNBY (S LagriHN¢gdAsetoé dedgrbvgt EITimbo y de
productores de Soriano).

a[2a tflySa SOARSYOALlLY dzyl YIARIBKNBT L2
Gervasio Pineiro, Docente deHac de Agronomia de la Univ. de Buenos Aires).



Discurso Inaugural de Expoactivé?015 Ing.Agr Jorge
Andrés Rodriguez, Presidente de su Organizacion

Al referirse a los Planes de Uso y Manejo de
Suelos, destacoquea 2 Y2a St gy
mundo que tiene su agricultura regulada en
Fdzy OAsy RS fI OI LJ OAl



Morosolilnstitucional 2014alPrograma de Conservacion de

SuelogFacultad de Agronomilddelar INIA, MGAP)







01 LInvitacion de laAsoc Argentina de la C. del Suelo a disertar en Seminario sobre
Legislacion eons De Suelos (F. Garéieechag.

£013 Publicacion sobre Avance en Politicas de Manejo y Conservacion de Suelos en
Uruguay en Informaciones Agronomicas de Hispanoameérica del IPNI, Bol. IAH12 (Hill, M.
C.Cleéric).

£014 Invitacion de la Com. de Agricultura de la H. Camara de Diputados y del Ministerio
Agricultura de la Argentina a intercambiar nuestra experiencia con sus Técnicos (M. Hill y
GarciaPréchag:.

A014 Dictado de un curso de posgrado sobre planificacion del uso y manejo del suelo a
nivel predial, con énfasis en Planes de Uso Responsalblacethe C. Agrarias de la Univ.
Nac de Rosario (F. Gardteéchag:.

A014 Presentacion en reunién en Chile del GSP/FAO por el Afio Mundial delFLAERES
DE USO Y MANEJO RESPONSABRBED: Dl del Estado en el cuidado de los suelos en
Uruguay (M. Hill).

A015 Presentacion de los Planes de Uso y Manejo Responsable en Uruguay en Reunic
sobre Buenas Practicas del Programa Marco de Diagnostico Transfronterizo de la Cuenca
Plata, Bolivia (Cléric).

A015 Conferencia invitada &ong Paraguayo de la C. del Suelo sobhseexperiencia
uruguaya en investigacion, desarrollo y aplicacion de la estimacion de erosion en la
normativa oficial de conservacion deuelos(F.GarciaPrechag.

£015 Presentacion del Ministro Aguerre en el Dia de la Agricultura (1/12/15) de la Cumbr
de Medio Ambiente que se desarrolla en Francia.






